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3D environment model�������������� 1314
3D measurement�������������������������� 399
3D tracking����������������������������������� 399
3D-print���������������������������������������� 212
6D object tracking������������������������ 825

 

A
acceleration���������������������������������� 874
acceleration control���������������������� 835
active debris removal (ADR)����� 1263
active vision��������������������������������� 579
actuation redundancy����������������� 1420
adaptive cruise control��������������� 1162
adaptive driving assistance system
��������������������������������������������������� 1461
ADAS����������������������������������������� 1061
aerial intelligent vehicles������������� 796
aerodynamics������������������������������� 807
agricultural robot�������������������������� 555
air cylinder����������������������������������� 700
algorithms������������������������������������ 231
altimeter��������������������������������������� 815
ankle-joint rehabilitation device���� 43
anomaly detection������������������������ 284
architecture����������������������������������� 785
arm swing����������������������������������� 1534
articulated manipulator�������������� 1508
artificial markers�������������������������� 762
artificial muscle�������������������� 153, 162
assembly robot����������������������������� 434
assembly work��������������������������� 1219
assistive device����������������������������� 700
assistive system���������������������������� 614
automated vehicle���������������������� 1186
automatic annotation�������������������� 270
automatic driving������������������������� 945
automation system for convenience
 store��������������������������������������������� 231
automotive engineering���������������� 552
autonomous driving
��������������������� 1024, 1042, 1061, 1068

autonomous driving simulators���1113
autonomous drone���������������������� 1374
autonomous emergency braking�1162
autonomous mobile robot(s) (AMR)
�������������������������� 322, 466, 958, 1011, 

1127, 1304, 1314, 1355
autonomous motion control of
 mobile robot������������������������������ 1293
autonomous navigation control�� 1314
autonomous ship������������������������ 1153
autonomous UAV navigation����� 1519
autopilot������������������������������������� 1400
AUV��������������������������������������������� 240
aystem������������������������������������������ 984

 

B
behavior cloning������������������������� 1400
bending movement������������������������� 13
bin picking����������������������������������� 301
binocular vision�������������������������� 1230
bio-inspired aerial vehicles���������� 796
biomechatronics��������������������������� 185
biomimetic��������������������������������� 1581
biomimetic locomotion�������������� 1534
biomimetics���������������������������������� 105
bow force adjustment��������������������� 54
brain-computer interface�������������� 945
butterfly���������������������������������������� 864

 

C
cable-driven parallel robot (CDPR)
��������������������������������������������������� 1508
cantilever�������������������������������������� 895
center of gravity������������������������� 1246
cloud robotics������������������������������� 958
clustering������������������������������������ 1327
cognitive robotics������������������������� 574
collaboration������������������������ 785, 984
collaborative learning������������������� 637
collision avoidance����������������������� 835
communication delay����������������� 1343

communication failure resilience�958
communication methods������������ 1186
communication protocol�������������� 785
communication-free adaptive swarm
 robotic system��������������������������� 1452
computer vision���������������������������� 270
congested highway��������������������� 1061
contact force control�������������������� 720
control barrier function�������������� 1172
control system�������������������� 500, 1230
convenience store������������������������� 535
cooperative object transport������� 1034
cooperative transportation�� 191, 1433
coverage control��������������� 1254, 1445
crab-inspired robot��������������������� 1581
crawling robot������������������������������ 203
critical brain hypothesis����������������� 99
crosswind����������������������������������� 1079
cruise control������������������������������ 1392
cyber attack detection���������������� 1087
cyber-physical-human systems���� 456
cyberattack��������������������������������� 1392
cyclic reformulation������������������� 1102

 

D
daily-life support robot���������������� 574
damping and transport control��� 1410
data-driven����������������������������������� 688
data-driven control��������������������� 1392
deep deterministic policy gradient-

based experience���������������������� 1011
deep learning������������������������ 270, 466
deep multi-agent reinforcement
 learning������������������������������������� 1452
deep reinforcement learning
����������������������������������������� 1011, 1042
deformable linear object�������������� 335
delay��������������������������������������������� 648
depth camera������������������������������ 1593
depth image���������������������������������� 257
depth map������������������������������������� 367
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dexterous manipulation���������������� 444
differential drive������������������������� 1593
digital image correlation������������ 1205
digital twin(s)��������������������� 478, 1314
direct signal pedal operation������ 1053
directional gamma ray detector�� 1137
discrete Hughes model��������������� 1470
dismantlement������������������������������ 973
distracted driving����������������������� 1162
distributed algorithm�������������������� 927
distributed pressure detection������ 752
disturbance compensation���������� 1079
disturbance observer���������� 240, 1079
domestic robots���������������������������� 594
drag coefficient���������������������������� 510
drag force������������������������������������� 212
drawer������������������������������������������ 412
dressing assistance����������������������� 710
driver behavior��������������������������� 1461
driver model������������������������������� 1053
driving robot������������������������������� 1053
driving simulator������������������������ 1162
driving with adaptive cruise control
 system��������������������������������������� 1053
drone������������������������������������ 799, 815
ducted rotor���������������������������������� 807
dynamic compensation��������� 399, 424
dynamic environments��������������� 1499
dynamic quantizer������������������������ 123
dynamics������������������������������������ 1420
dynamics simulation�������������������� 627

 

E
educational-support robots�637, 1619
EKF���������������������������������������������� 815
Ekiden������������������������������������������ 677
elastic adhesive������������������������������ 13
electric wheelchair����������������������� 523
electro-hydrostatic actuator���������� 249
electrostatic adhesion��������������������� 23
end-to-end���������������������������������� 1024
endurance������������������������������������� 510
energy and environment��������������� 552
energy efficiency�������������������������� 249
environmental magnetic field���� 1365
environmental monitoring���������� 1230
error recovery������������������������������� 456
evaluation criteria������������������������� 604
excavation robot��������������������������� 563
excavator�������������������������������������� 984

exoskeletal structure������������������� 1581
exoskeleton structure������������������� 700
expert systems������������������������������ 594
extension-type flexible pneumatic
 actuator������������������������������������������ 33
external human–machine interface
��������������������������������������������������� 1186

 

F
factory transport��������������������������� 466
failure prediction�������������������������� 434
fall risk����������������������������������������� 874
fan-shaped pneumatic soft actuator
������������������������������������������������������� 43
fault-tolerant������������������������������� 1254
feedback rate�������������������������������� 424
fermentation��������������������������������� 185
field robot������������������������������������� 720
fin shape��������������������������������������� 212
FinRay������������������������������������������ 387
five times sit-to-stand test������������ 874
fixed-wing VTOL������������������������� 510
flexible heavy objects������������������ 387
flexible hydraulic joints����������������� 76
flexible joint��������������������������������� 627
flexible pneumatic spherical actuator
������������������������������������������������������� 33
flexible sensor���������������������������������� 8
flexible system��������������������������� 1219
flow-crossing navigation������������ 1499
folded UAV���������������������������������� 510
force reduction����������������������������� 973
force sensor���������������������������������� 895
force-based control����������������������� 710
forceps type���������������������������������� 387
formation control����������������������� 1433
fractional-order PID control��������� 688
frailty�������������������������������������������� 874
frequency entrainment��������������� 1534
frequency response��������������������� 1205
FRIT������������������������������������������� 1392

 

G
game engine������������������������������� 1314
gaze movement�������������������������� 1162
general purpose service robots����� 594
genetic algorithm����������������������� 1410
gesture interface��������������������������� 466
glide���������������������������������������������� 864

global localization���������������������� 1365
glovebox��������������������������������������� 973
GNSS����������������������1113, 1145, 1283
graspability��������������������������� 348, 367
gripper������������������������������������������ 387
ground effect�������������������������������� 807
gyro���������������������������������������������1113

 

H
hammer knife������������������������������� 555
harvesting robot arm���������������������� 64
heart rate variability��������������������� 648
heavy-duty truck������������������������ 1068
hidden Markov model������������������ 579
hierarchical systems������������������� 1445
high-speed 3D vision������������������� 424
high-speed image processing����� 1557
high-speed robotic hand��������������� 918
high-speed vision����������������� 399, 825
human assist control������������������� 1172
human face gaze��������������������������� 666
human machine interface������������� 500
human-aware navigation������������ 1569
human-centered planning and control
��������������������������������������������������� 1477
human-computer interaction�������� 614
human-inspired planning����������� 1499
human-like pulling motion����������� 153
human-machine cooperation������ 1477
human-machine interaction�������� 1477
human-robot collaboration��� 478, 574
human-robot interaction
��������������������������� 456, 604, 637, 1569
human-symbiosis system������������� 637
hybrid locomotion������������������������ 489
hyper-extension unit����������������������� 86
hysteresis���������������������������������������� 43

 

I
identification of multiple radiation 

sources������������������������������������� 1137
image detection�������������������������� 1374
image processing�������������������������� 535
immobilized detection���������������� 1304
impression effect�������������������������� 637
IMU���������������������������������������������1113
in-hand manipulation������������������� 444
in-pipe inspection robot����������������� 86
indoor navigation����������������� 762, 815
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industrial robot��������������������� 348, 367
industrial robots��������������������������� 731
inflatable mechanism��������������������� 54
infrastructure coordination��������� 1068
instance segmentation���������������� 1293
intelligent room���������������������������� 500
intelligent spinal orthosis monitoring
 system����������������������������������������� 752
interaction dataset������������������������ 604
internal force�������������������������������� 883
inverted pendulum model������������ 909

 

K
Kalman filter������������������������������ 1343
kernel density estimation����������� 1283
Kinect sensor�������������������������������� 257
kinematics������������������������������������ 143

 

L
landing impact������������������������������ 627
lane change��������������������������������� 1061
large language models���������������� 1452
laser������������������������������������ 523, 1602
lead-lag motion���������������������������� 864
learning function������������������������ 1053
legged robots�������������������������������� 489
LiDAR-inertial odometry����������� 1145
local localization������������������������ 1365
local minimum��������������������������� 1094
localization������322, 1127, 1153, 1355
loco-manipulation������������������������ 489
locomotion����������������������������������� 105
logistics warehouse���������������������� 412
low noise�������������������������������������� 799
Lévy walk��������������������������������������� 99

 

M
machine learning
������������������� 172, 434, 535, 742, 1461
manipulation�������������������������������� 731
manual driver����������������������������� 1186
marker detection��������������������������� 762
MAV��������������������������������������������� 864
McKibben pneumatic actuator
����������������������������������������������� 13, 123
McKibben-type���������������������������� 153
measures against animal damage�742
mechanical analysis��������������������� 731

MECS������������������������������������������� 984
merging�������������������������������������� 1061
micro flow control������������������������ 135
minimal surface���������������������������� 143
mixed reality�������������������������������� 945
mobile platform�������������������������� 1230
mobile robot�������������� 720, 762, 1343,

 1365, 1569
mobility���������������������������������������� 222
model predictive control�������������� 835
model validation����������������������������� 76
modular control�������������������������� 1519
monitoring system������������������������ 257
monocular camera���� 523, 1293, 1602
monocular-SLAM������������������������ 815
motion control�������������������� 240, 1011
motion detection��������������������������� 742
motion planning������������������������� 1519
motion prediction������������������������� 710
motorizing������������������������������������ 555
multi robots���������������������������������� 191
multi-agent systems������������������� 1445
multi-camera system�������������������� 825
multi-end effectors����������������������� 348
multi-objective control��������������� 1042
multi-robot platform������������������� 1545
multi-robot system(s)��������� 927, 1254
multi-view recognition����������������� 579
multicopter����������������������������������� 807
multiple degrees of freedom������ 1489
multiple input system������������������� 123
multiple robots��������������������������� 1433
multirate system������������������������� 1102
multiview������������������������������������� 310
muscle torque������������������������������� 222
muscular arrangement������������������ 883

 

N
navigation������������������������� 1355, 1374
navigation system����������������������� 1145
neural network(s)����������������� 322, 710
Newton–Raphson method���������� 1508
next best view������������������������������ 579
noise��������������������������������������������� 799
noise reduction����������������������������� 799
noncircular pulley�������������������������� 64
nonholonomic robots����������������� 1499
nonlinear control������������������������ 1172
notch filter���������������������������������� 1410

 

O
object detection����������� 270, 284, 666,

742, 852
object grasp���������������������������������� 356
object pick-up������������������������������� 720
object pose estimation
����������������������������� 292, 301, 310, 535
obstacle avoidance��������������������� 1283
obstacle shape measurement
������������������������������������������� 523, 1602
omni wheel��������������������������������� 1420
omnidirectional camera�������������� 1433
omnidirectional mobile robot
������������������������������������������� 191, 1593
omnidirectional mobile vehicle�� 1420
omnidirectional vision����������������� 852
omnidirectional wheeled robot�� 1410
onboard computation����������������� 1519
on–off valve��������������������������������� 123
optical control���������������������������� 1557
optical flow�������������������������������� 1327
optimal servo system������������������ 1410
outdoor environment������������������ 1304

 

P
packet loss���������������������������������� 1343
paper mechatronics������������������������ 23
PARO face direction�������������������� 666
passive gripper��������������������������� 1263
passive softness���������������������������� 114
passive walking robot���������������� 1534
path planning�������������������� 1137, 1374
path-following control��������������� 1068
pathfinding����������������������������������� 523
patrol�������������������������������������������� 927
pedestrian flow(s)������������� 1470, 1569
pedestrian-aware mobility���������� 1499
peristaltic motion��������������������������� 86
peristaltic movement�������������������� 185
personal vehicle��������������������������� 945
physical reservoir computing������� 105
pinning control��������������������������� 1087
planetary subsurface explorer������ 563
platform���������������������������������������� 785
pneumatic������������������������������������� 162
pneumatic actuators��������������������� 909
pneumatic artificial muscle
������������������������������������� 64, 114, 1489
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pneumatic artificial pennate muscles
��������������������������������������������������� 1581
pneumatic control������������������������� 135
pneumatic system������������������������� 700
pneumatics��������������������������� 114, 153
point cloud����������������������������������� 335
point cloud map�������������������������� 1355
point cloud processing��������������� 1327
poisoning attack������������������������� 1392
pose estimation����������������������������� 579
position control���������������������������� 114
positioning����������������������������������1113
positive illusion���������������������������� 614
potential���������������������������������������� 883
potential field method���������������� 1094
prediction governor�������������������� 1079
predictive display����������������������� 1195
product arrangement robot����������� 284
product display robot������������������� 292
propeller��������������������������������������� 799
pump-controlled��������������������������� 249
PZT���������������������������������������������� 135

 

Q
quadrotor������������������������������������ 1519
quadruped robot������������������������� 1246

 

R
range of motion������������������������������ 43
RANSAC����������������������������������� 1293
ready-made components���������������� 76
real-world validation������������������ 1034
redundancy����������������������������������� 883
redundant robot�������������������������� 1508
regulator��������������������������������������� 688
reinforcement learning��������������� 1024
remote control������������������������������ 973
remote driving���������������������������� 1195
respiration differentiating������������� 257
retractable propulsion������������������� 510
retrieval and storage��������������������� 412
ride comfort�������������������������������� 1042
rimless wheel����������������������������� 1534
robot��������������������������������������������� 785
robot arm�������������������������������������� 720
robot coexistence society������������� 677
robot competition����������������� 574, 604
robot control��������������������������������� 399
robot health monitoring�������������� 1205

robot localization����������������������� 1145
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